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PLAN DE L'EXPOSE

* Pourquoi le probleme est complexe...
Agir vite sur des systemes industriels a forte inertie et sur des tres grands

volumes

e L'exemple des matériaux du batiment: comment reduire | empreinte C02

* Aciers
e Platre
* Verre

e Conclusions



Pourquoi le probleme est
complexe...






Iron and Steel Mills Alumina and Aluminium
and Ferro-Alloys Production and Processing
17% 9%

Lime and Non-Ferrous
Gypsum Products - Metal (except Aluminium)
3% LN Production and Processing®
; 2%
| . I:.I
Cement and N - _,;._:"-,//;j - ;
Concrete Products g = er Manufacturing
14% Total Industry 39

Sector Emissions
76 Mt CO, eq

|
Food, Beverage
and Tobacco Products
Pesticide, Fertilizer, 1%
Other Agricultural
Chemicals

8%
Wood Products and Paper

6%
Petroleum

and Coal Products

23%

Basic Chemicals
14%
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La lutte contre les aspects anthropogéniques du réchauffement

climatique: au dela des difficultés scientifiques et techniques...

* Un systeme climatique a forte inertie: les mesures prises aujourd’hui
n‘auront d’effets benefique qu’a long terme, les contraintes engendrées

sont présentes des le court terme... Probleme de décision « po%itique ».

* |a trajectoire actuelle présente des risques d’emballement...

Apres avoir longtemps procrastine il est urgent d’agir... Probleme de
disponibilité des technologies

* Un systeme industriel a forte inertie: investissements lourds, avec des
durees de vie longues: si on veut agir efficacement il faut a la fois
maximiser I'effet du changement et minimiser le risque . Problemes de
financement des investissements




« 1l y a des "gloutons d’1dées" dont la caractéristique est
qu'aussitot qu'on leur fait briller quelque opinion d'apparence
raisonnable, 1ls se précipitent la bouche ouverte et avalent
'appat, ’hamecon et la ligne, en invoquant ensuite le droit a
I’erreur commise de bonne foi... »

Alain

Que peut on faire aujourd’hui
avec les technologies
existantes et les structures
industrielles en place ?

Quelles sont les pistes « en
rupture » a envisager a plus
long terme?






Quelques exemples dans le
batiment...



@ Operational carbon
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Diminuer
I'empreinte CO2
des matériaux du
batiment

Economiser
I’énergie dans la
thermique du
batiment




REDUCTION DU CO2 DU BATIMENT EN SERVICE: LES VITRAGES

aﬂl = LIGHT + ENERGY — TWO CONCEPTS

t
g
©:

Fagade

Light IN & Energy OUT Fagade

Light & Energy IN

Solar 0_035'\95' pos. 2 Low-e coatings, Pos. 3
Cool-Lite Xtreme Family ECLAZ®
. ‘ ' _ - Protection from the cold — Low-e Glass
Pt ieeto b e g i Yl i ** i@ Double or triple glazing significantly reduces heat loss to

letting the dayiight in the exterior, reducing the energy usage for interr‘t:aﬂ'e":f%k
SAINT.
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Jn(’ﬂm L'EMPREINTE CO2 DES PRODUITS DU BATIMENT CHEZ SAINT-GOBAIN
SAINT-GOBAIN

e

Other

Direct emissions Indirect emissions Supply chain®
- Scope 1 Scope 2 Scope 3 —
~L1 |
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Coke 1 1Mt > Mt ; o Purchasing

Dthers . from

and 25% crude energy
dolomite) I3  United States - Industry

Pipe ystnbution
Insulabon
Natural India
s Glass (with 50°% - ) |
from soda ash PEll China > Mt \ Raw
25% Imestone 03 Poland materals +



Trois exemples dans le batiment:
'acier, le platre, le verre...

* Procédeés a haute température (1000°C et plus...) donc fortement
énergivores

=> Peut on économiser I'énergie?
=> Peut on décarboner la source d’énergie ?

* Procédés utilisant des matériaux carbonés
=> Peut on décarboner la ressource?
=> Peut réutiliser la matiere?




ACIER



Metallic load +

ACIERS et MATERIAUX FERREUX

Iron Ore REDUCTION DE | OXIDE DE FER PAR LE CHARBON

Gas + Dust

e Driping zone 3Fe203+9/2C—~6Fe+9/2C02
iy et st el 3Fe2034+C0—2Fe304+C02
Tuyeres 2Fe304+2C0—-6Fe0+2C02
biatalr e Slag 6Fe0+6C0—6Fe+6C02
Combustion area o CO2+C2C00
FeO+C—Fe+CO

Figure 1 - Blast Furnace Operation




LE PLATRE



LE PLATRE ET LA PLAQUE DE PLATRE

Sulfate de
calcium hydraté

Raw material:

Hear Consumer

Gypsum
m
Drying & Calcining
Gysum
Warer

N —

Hear Consumer l

'
B

3% Efficiency Increase

Board Dryer

CO2 MOADMAP - 3207202%

8.8 kg CO,/m? of gypsum
1.9 kWh/m?

Broyer / Calciner / mélanger a I’eau / couler entre
deux parois de papier/ sécher / assembler pour |
usage...

Scope1: 5, 7TkWh/m* heat (bumer fo make hot air)
Scope2: 0, 5kWh/m?* mechanical energy
(fan, compress air ...}

Mechanical Energy

C:

0.5kWh/m?

u

Economiser
energie ( et eau)
dans le procédé...

>

3.5 kg CO,/m? of water vapor
3.8kWh/m?

95.6 % Yield

| In_
SAINT-GOBAIN




AU DELA DU MATERIAU...LE PRODUIT

BUILDING PLASTER
15% m BUILDING PLASTER

‘ ® JOINTING

= METAL FRAMING

JOINTING PERFORM BOARD
2%
m REGULAR BOARD

REGULAR BOARD
43%

METAL FRAMING
21%

PERFORM BOARD

Total CO, (kgCO,eq) 19%



LE VERRE



VERRE PLAT BPPRT GLASS PLANT 2020 OVERVIEW: ENERGY & RM CO, IMPACT TODAY (SCOPE 1,2 & 3)

Float line 600 tpd : ~21 Mm2/y b ¢
© Gas = 361 000 MWh/y = 71 kt CO,/y Lami line : ~4 Mm2/y
i Elec = 23 000 MWh/y = 9 kt CO,/y 111 kt CO,/y 0 Gas = 3 000 MWh/y = 1kt CO,/y
i RM @ 30% Cullet = 31 kt CO,/y _)( Elec = 6 000 MWhly = 2kt CO,y/y
Scope 3 Soda ash prod = 35 kt CO,/y Scope 3 pvb : 15kT CO2/y

Coater line ~8 Mm?2/y

[ LE FOUR : ELABORATION DU VERR JIC Elec = 10-18 000 MWh/y = 4-7 kt CO,/y

!QDQDDDQQ LR v

A 2000 Tonnes de verre en fusion

A Une tirée pouvant atteindre 750 tj

SAINT-GOBAIN



T

P

| . . ) o
&.ﬁé+ + ofl +£. f I-.- &

Sand Sodium Limestone Others
carbonate Energy  glass co,
SiO, Na, CO, CaCoO,
700 kg 250 kg 200 kg 50 kg 1000 kg 180- 200 kg

Silica (SiO,) + Carbonates +&¢ = Silicate + CO,

Chemical Reaction : corrosion of the sand grains / melted carbonates

70% Sand + Carbonates  wmmmmpp silicate + CO2
1700°C 800-900°C

Peut on
remplacer les
carbonates?

Peut on
chauffer de
maniere
décarbonée?

Peut réutiliser
du verre
« recyclé »?



Peut on
remplacer les
carbonates?

ALTERNATIVE RAW MATERIALS FOR GLASS MAKING

Chemistry vs. Sources

Wollastonite

Peridotite
Fe).SiO,

ALO, wiy,

e

® Natural rocks

® Glasses
04
a5 Kaolin
ce Nepheline - syenite
57 Phonolite
V.7
Feldspars
® e Keralite
0s :
5 - Granite

Pegmatite

2 Serpentinite
AXBTA : O

E-glass ——» @

ovpsum %/ Serpentinite g, . opale

Hydroxide cM210 \
Limestone 10 y v v T:alc . It y . v Sandstone
Dolomite /___,_,_,_—-0 Rg-1 1 03 04 /B¢ 08 o07/%0s 09 10 Quartzite
Marble T‘l’eedefI{e Wouasténitephnilm/ Albarino g it
Na-K carbonates N3a,0, Ca0, MgO Yf‘% Flint AR-glass )
ita / cs77 CHR
Brucite i e

Periclase SAINT-GOBAIN



Energy Regeneration

Optimiser
'utilisation de
la chaleur?

Regeneration: an efficient air pre-heating 75 % combustion yield
but still ... 25-30 % lost in exhaust fume gases

) Fumes
Air 1530°C

1320°C

P AT

Glass Melting Tank

S AN

Fume losses
550°C

CONFIDENTIAL property of Samt-Gobain SAINT-GOBAIN



Peut on
chauffer de
maniere
décarbonée?




Maturity of hydfmmﬂnmmm
{fﬁn‘ip?mﬁ with ather decarbonisation solutions) mem
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ELECTRIFICATION




Hydrogene « vert » : a quel colt ?

Hydrogene bleu ( SMR + Stockage du CO2) : pourquoi ne
pas stocker le CO2 directement alors?

Compétition d’usage : acier / verre / ciment...

Production locale par electrolyseur, ou production
centralisée et distribution par un reseau idoine?




Et si on

stockait le

East Coast Cluster

TODAY HOT TOPIC = CCS PROJECT NEAR EGB ®

Buyzirezs, Cregy
& InCusns Shegy

ZERO CARBON HUMBER PROJECT (UK) i W
oy ‘Wu‘" centrica  drax  equinor %

* 12initial partners ANRE™ natonaigrid * )ﬁ? wemiegs [ AMRC

WL ESEROVGH @

» C. Capture & Storage in Northern Endurance aquifer operated by energy companies (BP, Shell, ENI, Total . twncione FECERHESS
|~
-2 8 Mtyr by 2030 up to 40 Mt'yr in 2040 e
+  CO, pipelines across the Humber region : 1% comissioning 2026 e “ et

QSHLITIELD

2025-2027
Anchor Projects

Scale-up



Peut on
réutiliser du
verre
« recyclé »?

= o/ *

o 30,3 %* 10,1% 0,08 %*

et 3

i g (WW: 25,2 %) (WW:7,3 %) (~0 %)

i Internal cullet External cullet / External cullet / Post-consumer

= o from Glass Industry glass loss Pre-consumer _ from end oflife IGU

g ™ From IGU transformation factories |

=" glass loss [ Construction Renovation Deconstruction/ |
~ wastes Demolition !
(&

cristallisation, transparence...éviter les pollutions!!!
Recyclage post usage : collecte, séparation...
Situation tres différente pour la bouteille , le verre plat, | isolant laine de

. fverre... A

SAINT-GOBAIN




Conclusions



Le batiment est un contributeur majeur aux émissions anthropiques de CO2

L'urgence de prendre ces décisions trop longtemps repoussées impose de s’appuyer sur des technologies existantes, tout
en explorant des solutions en rupture.
NE PAS CONFONDRE LES ECHELLES DE TEMPS

Il faut maitriser en tout premier lieu la thermique du batiment, et en particulier du batiment ancien, pour diminuer
cette contribution aux émissions de CO2

Il faut aussi diminuer I'empreinte CO2 des matériaux du batiment, et compte tenu des tonnages la contribution aux
emissions anthropiques est notable. Les stratégies porteront sur les matiéres et sur I'énergénique des procédés.
ATTENTION, LE DIABLE EST DANS LES DETAILS

Ces solutions doivent étre pensées dans une vue systémique : que peuvent faire les autres industries? Quelles sont les
disponibilités ( H2, Stockage de CO2...)? Quelles sont les possibilités pour une économie circulaire?
LES COUTS DE PRODUCTION DE SONT QU INDICATIFS DANS UN MARCHE COMPETITIF

Les aspects économiques, I’évolution de l'outil industriel sont essentiels.
ATTENTION , LA DUREE DES OUTILS DE L INDUSTRIE LOURDE NECESSITE UNE PROCEDURE « NO REGRET » POUR DES
INVESTISSEMENTS LOURS




ON NE NEGOCIE PAS AVEC LES DIFFICULTES TECHNIQUES, LES IGNORER N’EST PAS UNE OPTION,
LES SOUS ESTIMER EST UNE FAUTE,

VOLONTARISME ET AVENTURISME NE SONT PAS SYNONYMES...




oo o L% paid’s S;on'\'

QUAND ON NE SAIT P45 DU LON VA, comp\ejfemev\* CAMM‘\‘\S

IL FAUT ¥ ALLER... Par mon OP\WioW.
o ET LE PLUS VITE PossiBL_E.

- - Xawver (relce -




